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che mirano...

BANEA ) e di trasferimento tecnologico

resilienza

‘creazione’ ambienti e citta che
riescano a resistere ai
cambiamenti climatici mediante
lo sviluppo di nuove strategie di
governance mirate alla
mitigazione e adattamento
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= E’ u At la nostra visione

al centro della visione
di NEA ¢ il benessere
umano affinché si
possa vivere all’interno

di un‘ambiente

confortevole dal punto

di vista termico e si
possa essere circondati
all’esterno da

un’ambiente pulito
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ui‘éﬁé‘ﬁ% sviluppo sostenibile
izzrg:ﬁlsironment "

nel 2002, il concetto di sviluppo sostenibile viene
ampliato come integrazione di tre dimensioni,
strettamente collegate tra loro e quindi deve essere
considerato un equilibrio dinamico tra (world summiton

Sustainable Development, Johannesburg) .

e v svilu O economico (poverta, modelli di produzione e consumo...)
Sostenibile

v equ ita socia |e (sicurezza, diritti e liberta fondamentali, diversita culturali...)

v qua lita ambientale (protezione e gestione delle risorse naturali...)

X/

** non mira al mantenimento di uno “status quo”, ma si muove nella direzione del cambiamento, riconoscendo
che la societa umana e I'ambiente sono ‘in costante movimento’
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v responsabili di circa il 36% delle emissioni di CO,

v'il 40% del consumo di energia

[il 35% degli edifici ha piu di 50 anni e quasi il 75% del

patrimonio edilizio e inefficiente dal punto di vista energetico]

WHO, 2016




uigﬁéﬁ%ﬁl strategia energetica europea

per combattere la poverta energetica degli edifici e le immissioni

&

I'Unione europea introduce disposizioni/direttive* in grado di migliorare il

rendimento energetico del patrimonio immobiliare

...... tra le finalita: aumento del comfort termico delle abitazioni

*) direttive europee: 2010/31/UE sulla prestazione energetica nell’edilizia (EPBD); 2012/27/UE sull’efficienza energetica; 2018/844 del 30 maggio 2018
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Requisitidi | N | la recente proposta di revisione della
legge per : : Direttiva sulla prestazione energetica
edificinuovi | I degli edifici (EPBD) prevede:
2 B ZEB
I |
[ I
[ I
I |
I |
[ | .
Energia da
Quantita fonti
quasi nulla o rinnovabili
molto
limitata di 'y
Edifici con richiesta di un quantitativo energia En a
molto basso di energia coperta fordf Nessili
interamente da fonti rinnovabili (100%)
Consumo Produzione

piani nazionali di ristrutturazione degli edifici;

norme minime di prestazione energetica degli edifici;
passaporti di ristrutturazione degli edifici;

attestati di prestazione energetica
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UE - misure per la sostenibilita ambientale
strategia integrata in materia di energia e clima

2020 2030
® 2050

- 20% emissioni di gas
+ 20% efficienza energetica decarbonizzazione
+ 20% fonti rinnovabili - (85-90) % emissioni di gas

®2020

European
Commission
e
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dipendenza
energetica da
fonti fossili




. N 8& UNIVERSITA
New DEGLI STUDI

) DI FERRARA

Energles S - EX LABORE FRUCTUS -

nZEB*

Edifici ad altissima prestazione energetica in cui il
fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo
coperto in misura significativa da energia da fonti
rinnovabili, prodotta in situ (L. 90/2013)

v" NZEB devono rispettare requisiti di prestazione (DM.
26.06.2015)
&

v' copertura del 50% dei consumi tramite fonti

rinnovabili (All. 3, paragrafo 1, lettera c), del Dlgs n. 28 del 3 marzo
2011).

v copertura da fonti rinnovabili del 60% (privati) e 65%
edifici pubblici (D.Lgs 199/2021 )

strategia energetica europea

Requisiti di
legge per
edifici nuovi

Quantita
quasi nulla o
molto
limitata di
energia

costruiti NZEB

Energia da
fonti
rinnovabili

Energia da
fonti fossili

2021 tutti i nuovi edifici (o sottoposti a
ristrutturazione) dovranno essere

Indice di
prestazione
(energia
primaria non
rinnovabile)

Consumo Produzione
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in Europa occidentale, I'ltalia ha la peggior ]
aria in termini di concentrazioni di PM2.5,
mentre la pianura Padana raggiunge livelli

record
(> 25 PM2.5 pug/m?)

dipendenza
energetica da
fonti fossili

aumento delle
ImmiIssioni In
atmosfera (co.:

PM2.5,....)

problemi
sanitari

sofferenza
dell’ecosistema

/




==‘£‘»* u | BFLEE problema sociale ...

morti da caldo estremo:
in Europa 175 mila
dECESSi I'anno (2000-2019)

Late afternoon temperature °C

secondo I'Organizzazione Mondiale della Sanita, lo stress | e |
da calore e la causa principale di morte correlata al clima Rural  Suburban  Commercia Cly  Uban  Park  Suburban Rural

. Residential Residential Residential Farmland
nella regione europea.
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I'emergenza:

bisognha adottare delle soluzioni sostenibili
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utilizzo del sottosuolo come sorgente energetica locale per il
riscaldamento, raffrescamento e produzione acqua sanitaria



New
Energles

u I

And environment

UNIVERSITA
DEGLl STUDI

E J( LABOF.E FRUCTUS -

principio di funzionamento

+40°C
+35°C
+30°C
+25°C
+20°C

temperatura aria
estate

—

—

T —

7

temperatura sottosuolo
+1 5°C ﬂ

+10°C -~ ~
temperatura aria ~
+5°C inverno / N -
0°C / ~.
-5°C A —_— ~
6h 12h 18h 24h

tempo
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componenti

[primario ) pompa di calore [ secondario

Sorgente di calcre trasferisce il calore dallimpianto g stema di distribuzione del calore
primario a secondario

SSbor 7oer

oc ]

‘\\
s5bor '

valvola di espansione |

... complesso e ben articolato che vede il coinvolgimento diverse

professionalita 2 creqa l avoro

vita impianto > 80 anni
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accumulo
stagionale
dell’energia

termica nel

terreno o
acquifero

accumulo di calore
durante l'estate per
utilizzarlo in inverno
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bilancio energetico

casa
5,0 kW

energia :
elettrica pompa di calore
COP = 5
1 kW

sottosuolo
4 0 kW

_,/." -o‘

\pompa di

calore
(o(0]

4,0 kW
sottosuolo
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120 sabbia
100 -

. i
60 - ]
40 -

20 -
8

secca satura con flusso
sotterraneo

pOSSO
estrarre?

heat extraction rate [W/m]

o
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Sistemi geotermici a bassa entalpia: potenziali impatti sulle

diverse matrici i i, nuove ie e prop per la

predisposizione di linee guida tecniche

committente:

- -
L o —e o - e ! SO sty (ood) 5 wwaaen BLIN e
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Sistemi geotermici a bassa entalpia: potenziali impatti sulle

o diverse matrici i i, nuove ie e prop per la

‘. o / predisposizione di linee guida tecniche
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Geothermal
heat pump

Geothermal

reservoir Open- Ioop geotherm al

heat exchanger:s ¥
geothermal injection well §

open-loop geothermal
heat exchanger:
geothermal capture well
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Federal Institute of Tecnology,
Zurich, Swiss

Earth probe system in the Science City

= 3 Consumers

P g - —TEma e v“&/ , .. HEZ main heating unit
Sl ) : - —= I = :  Discharge of excess energy

T =

Distribution network

2ol . Distribution cluster
| X @ HPP, HPS, HPZ

QCOThel"mCll planT: 37 M€ Extraction/storage ﬁ\\

P HWO

—= warm

@ HPL
.................................. Ring circuit of approx. 1km
Earth probe field HWO / ﬁ ‘

10000 students o oe R |
27000 MWh/a heat demand | it
16000 MWh/a cooling demand Earth probe ield HCI~HPS ‘ j

I =l

128 Sondenapprox. 128 probes ) /
extendable to 256 probes \ /
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1.0-1.5 MW each plant,

23.000 — 26.000 m of probes;
125-150 m-deep,
reversible HP (heating and cooling)
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Percentuale di potenziale crescita
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Cetrioli
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Temperatura (°C)

35

40

crescita e
produzione
aumentate

in agricoltura
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Alga spirulina (30-35 °C)
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zero
manutenzione

si usa per nessun
riscaldamento basse impatto
e emissioni visivo
raffrescamento

disponibile
24h/24 per
365 giorni

tempi di
payback: 4-
7 anni
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